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SPECJALISTA
BUDOWNICTWA

Darmowy materiat szkoleniowy w postaci probki!
W petnym szkoleniu caty materiat szkoleniowy z mozliwoscig zdania
egzaminu i otrzymania dokumentdw potwierdzajgcych ukonczenie
szkolenia.
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1. Wstep

Przyjmuje sie, ze budownictwo oraz zwigzane z nim wszelkie
konstrukcje budowlane sg Scisle zwigzane zaréwno z technikg, jak i

sztuka.

Sztuka budowania obejmuje procesy

odnoszace sie do budynkéw oraz réznego
typu budowli w zakresie ich:

e projektowania i wznoszenia
e WzZmacniania oraz utrzymania
e likwidacji i rozbiorki

Budownictwo korzysta z osiggnie¢ réznych dyscyplin naukowych,
przede wszystkim: matematyki, fizyki, statyki, mechaniki oraz mniej
oczywistych jak: psychologii, socjologii, nauk przyrodniczych,
ekonomicznych i innych, ktére uwzgledniajg wszelkie aspekty rozwoju

spoteczenstwa technologicznego.

Wykonywanie czynnosci z zakresu budownictwa towarzyszy
cztowiekowi od zarania dziejow, dlatego zawoéd
budowniczego nalezy do najstarszych profesji i niezmiennie

wigze sie z dynamicznym rozwojem cywilizacji.
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Pojecie budowniczy pochodzi od greckiego stowa

architecton, ktére oznacza twdérce, budowniczego, a nie
jak btednie przyjeto architekta.

Pierwsze wzmianki bezposrednio dotyczace budowniczych zawarte sq
juz w starozytnych pismach, w tym - datowanym na 1700 r.p.n.e -
Kodeksie Hammurabiego. Zawarto w nim zapis dotyczacy
odpowiedzialnosci budowniczych za wzniesione konstrukcje, a
bezpieczenstwo obiektéw budowlanych do dzi$ stanowi najwazniejszg

zasade sztuki budowania.

Za prekursora nowoczesnej techniki budowlanej uznaje sie Leonardo

da Vinci, ktoremu zawdziecza sie zdefiniowanie prawa rownowagi sit

oraz momentu w statyce.

taczac zagadnienia statecznosci konstrukcji z mechanika
stworzyt on podwaliny pod nauke zwana mechanika budowli
(konstrukciji).

Proces budowania wymaga precyzyjnego taczenia trzech
naczelnych zasad konstruktorskich:

uzytecznosci trwatosci

http://kar-group.elk.pl
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Znajac naczelne zasady konstruktorskie, mozemy wyodrebnic

podstawowe elementy kazdej budowli i kazdego budynku, ktérymi sa:

mysl konstrukcyjna i
inzynierska

sama konstrukcja

B —————————

sztuka budowania
wraz z gtdwnymi jej
zasadami
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2. Zagadnienia ogolne

Celem budownictwa jest wznoszenie obiektow budowlanych zgodnie z
obowigzujacymi normami prawnymi, uwzglednieniem czynnikéw
wytrzymatosciowych, materiatowych, fizykalnych, normalizacyjnych i

zasad typizacji.
Podstawowe definicje
Efektem dziatalnosci budowniczej jest budowla, ktora w

sposob trwaty faczy sie z gruntem, jest wyodrebniona z

przestrzeni i stanowi skonczona catos¢ uzytkowa.

Moga nig by¢ budynki i budowle inzynierskie.

4 N
BUDOWLE

BUDYNKI BUDOWLE INZYNIERSKIE

\, .

BUDOWLE INZYNIERSKIE - to podziemne i naziemne konstrukcje,

ktére wykorzytstywane sg w rolnictwie, przemysle, transporcie,

komunikacji, energetyce, rolnictwie oraz innych obszarach
dziatalnosci gospodarczej, np.: kominy przemystowe, silosy do

przechowywania pasz, wodne zapory.

BUDYNEK - to zamknieta przestrzen uzytkowa, spetniajgca szereg

wymagan, ktéra zostata wyodrebniona w scisle okreslonym celu.

http://kar-group.elk.pl
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Budynki muszg spetnia¢ okreslone wymagania:

konstrukcyjne i bezpieczenstwa - przeniesienie wszelkich
oddziatujagcych na budynek obcigzen i sit, by stanowit on
bezpieczny obiekt

ostonowe - uwzglednienie parametrow zwigzanych z
zapewnieniem pozadanej temperatury i wilgotnosci
wewnatrz obiektu

przeciwpozarowe

racjonalnej eksploatacji

ochrony przed kradziezg

Elementy budynku (np. belka, stup) facza sie w zespoty, ktore

zwane sa ustrojami (np. sciana, dach).

Nazwy, rodzaje poszczegdlnych elementéw oraz ustrojow zalezg od

typu materiatéw i zastosowanej technologii budowania.

Do prawidtowego projektowania i wykonania budynku niezbedna jest

wiedza z zakresu: materiatoznawstwa, fizyki i mechaniki budowli,

mechanizacji budownictwa, technologii budownictwa, normalizacji i
typizacji, ergonomii i ekonomiki budownictwa, skutecznego

planowania i organizacji budowy.
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Rodzaje prac wykonywanych w ramach dziatanosci budowlanej

e przystosowanie budynku badz
ADAPTACIA budowli do petnienia innej niz
dotychczas funkcji

e dotyczy zniszczonych obiektow, jej
ODBUDOWA celem jest przywrocenie im
zdolnosci uzytkowej

e roboty budowlane, ktére nie
wprowadzajg zmian w
dotychczasowym sposobie
s Ul uzytkowania obiektu, ale
wykraczajq poza standardowe
prace konserwacyjne

il

e prace budowlane, ktérych celem
DOBUDOWA jest zwiekszenie powierzchni
zabudowy

e prace budowlane, ktoére nie
NADBUDOWA zmieniajg powierzchni zabudowy, a
jedynie jej wysokosé

e prace budowlane, ktérych celem
ROZBUDOWA jest powigkszenie danego obiektu

e wprowadzanie istotnych zmian w
obiekcie, w celu zmiany jego
PRZEBUDOWA funkcji, wprowadzeniu nowinek
technicznych lub adaptacji do
zmieniajacyhc sie warunkow

i

e przywrocenie obiektowi stanu
REKONSTRUKCIA pierwotnego, odtworzenie zniszczen
widocznych na obiekcie

http://kar-group.elk.pl
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Podstawowe materialy stosowane w budownictwie

Rozwigzania materiatowe w budownictwie bazujgq przede wszystkim

na: drewnie, kamieniu, betonie, metalu.

DREWNO

> S S DS S N DS N

konstrukcji stupowych, ramowych, a z czasem konstrukcji
ptytowych (prefabrykaty).

Z o 7 o 7 o 7 o 7 S 7 o 7 >

zastosowanie go w budownictwie pozwolito na rozwiniecie >

Poczatkowo drewno wykorzystywano jako element stupowy i w
budowlach o konstrukcji nosnej typu dom z bali drewna. Z czasem

zaczeto tqczy¢ drewno z cegta, czego efektem byt tzw. mur pruski.

Obecnie popularne sq konstrukcje ptytowe z drewnianych
ptyt prefabrykowanych - tatwych i prostych w montazu.

http://kar-group.elk.pl
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KAMIEN

w budownictwie wykorzystywano go gtéwnie po obrdbce, do
tworzenia konstrukcji z kamiennymi filarami, ktére petnity
identyczng role jak drewniane konstrukcje stupowe, ale byty

od nich duzo trwalsze.

Obrobiony, tamany kamien w potaczeniu z zaprawg wykorzystywano
do wznoszenia $cian szczytowych ze sklepionymi otworami. Z czasem
obrobionym kamieniem obramowywano otwory okienne oraz

stosowano go jako wykonczenie naroznikdéw oraz budulec filarow.

METAL

zwtaszcza stal i aluminium pozwolity na tworzenie w
budownictwie konstrukcji lekkich, przestrzennych, a zwtaszcza
znaczne ograniczenie, a nawet wyeliminowanie stupéw

podtrzymujacych strop.
r~

Zastosowanie stali w budownictwie znacznie poprawito estetyke i

przestrzennos¢ projektowanych budowli, poprzez skuteczne

http://kar-group.elk.pl
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wyeliminowanie stupow. Projektowane hale moga mie¢ duzg

rozpietos¢ i wysieg dachu, przy niewielkiej ilosci stupéw

podtrzymujacych strop.

BETON

i potaczenie betonu ze stalg nadaje budowli trwaty charakter,

zwieksza ognioodpornos¢ i umozliwia nadawanie konstrukcjom
dowolnych ksztattéw.

Typowe konstrukcje bazujace na betonie oraz spojonym
betonie ze stala, to uktady szkieletowe ptytowo-belkowe,
stanowigce zazwyczaj monolityczne konstrukcje
charakteryzujace sie duzymi wysokosciami (tzw. trzonowce),
zwienczone stropami wspornikowymi lub stropami

grzybkowymi.

http://kar-group.elk.pl
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Czynniki, ktore nalezy uwzglednic¢ przy doborze materiatow

budowlanych

przeznaczenie budowli, jej trwato$¢ i wymagana ogniotrwatosc

podtoze i charakter srodowiska

HH

obcigzenie uzytkowe i parametry geometryczne

H

wymagania architektoniczne i estetyczne

H

aktualng podaz materiatow budowlanych zwiaszcza w miejscu
realizacji projektu

H

posiadany sprzet techniczny, niezbedny do transportu i montazu

elementéw materiatowych

wzgledy ekonomiczne

http://kar-group.elk.pl
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Sity oddziatujace na budowle

Kazda budowla podlega dziataniom réznego rodzaju sit, ktore nalezy
uwzgledni¢ zwtaszcza na etapie projektowania. Sity te okresla sie

mianem oddziatywan lub obcigzen.

Obciazenia to wszelkiego rodzaju sity zewnetrzne, ktore oddziatujgc
na poszczegolne ustroje lub elementy budowli, powodujg ich

odksztatcanie i naprezenie.

Typy obcigzen

krétkotrwate
p
ZMIENNE dtugotrwate
OBCIAZENIA ) . )
STALE wyjatkowe

Obciazenia state charakteryzujg sie trwatosciag oddziatywan o
niezmiennej wartosci zarowno w trakcie wznoszenia, jak i
uzytkowania budowli. Wynikajg z wiasciwosci srodowiskowych i cech
fizycznych poszczegdlnych ustrojow budowlanych. Sag nimi np.: ciezar

budowli lub charakter srodowiska, z jakim ona sie styka.

http://kar-group.elk.pl
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Obcigzenia zmienne charakteryzujg sie okresowoscig lub
zmiennos$ciqg wartosci oddziatywan, wynikajagcymi ze
sposobu uzytkowania budowli lub $srodowisk bezposrednio
sie z nig stykajacych. Moggq sie pojawia¢ w trakcie
wznoszenia lub uzytkowania obiektu. Majq charakter
statyczny lub dynamiczny.

Obcigzenia ciezarem ludzi, przedmiotéw, materiatdw, sprzetu

gmienne stuzgcego umiejscowieniu elementdéw i konstrukcji
ktotkotrwate

mogq byc¢
spowodowane: normalnym uzytkowaniem budowli

dziataniem sit zwigzanych z transportem,
montazem, ruchomymi elementami budowli

sitami zwigzanymi ze Zjawiskami
atmosferycznymi, chemicznymi, fizycznymi

oddziatywaniem wody (parcie na konstrukcje) przy
Zmieniajagcym sie potozeniu jej zwierciadta

Obcigzenia zmienne wyjatkowe zwigzane sq z nieprzewidzianymi

gwattownymi oddziatywaniami sit, powstatymi np. wskutek trzesienia

ziemi, tgpnie¢, wytadowan atmosferycznych, powodzi, pozaru, a

nawet dziatania (zwtaszcza gwattownego uderzenia) ciezkich maszyn.

http://kar-group.elk.pl
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/~ | N
- Do tego typu obcigzen dochodzi
rowniez w wyniku zdarzen loso-
wych typu: wybuch gazu, awaria
sieci wodociggowej, nagta zmiana
temperatury oraz podczas prob-
nych obcigzen  ustrojéw, czy
nierownomiernego, zbyt szybkiego

Qsiadania podpér budowli. /

4

Obcigzenia zmienne dtugotrwate wynikajg z:

oddziatywania sit :

e0 charakterze fizycznym i
chemicznym w trakcie
uzytkowania budowli
zgodnie z przeznaczeniem

e powstatych wskutek pracy
podtoza np. podczas
osiadania fundamentéw

ciezaru wiasnego:

e SUrOWCOW, materiatéw,
ustrojow

e urzadzen statych bedacych
czescig budowli

e aparatury niestacjonarnej,

ktéra jest niezbedna do
uzytkowania budowli

e samej konstrukcji

http://kar-group.elk.pl
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Przystepujac do projektowania budowli nalezy sporzadzi¢ dla niej
obliczenia statyczne, ktére musza zawiera¢ m.in. obcigzenia
obliczeniowe. Ustala sie je na podstawie norm obcigzeniowych,

ktére uwzgledniajq:

wartosci podstawowych obcigzen ‘

charakterystycznych (najczesciej ‘
spotykanych)

wspotczynniki prawdopodobienstwa ‘

wystgpienia obcigzen, ktére bedq ‘
optymalne dla typu budowli

zaistnienia kilku obcigzen o maksymalnej
wielkosci

E prawdopodobienstwo jednoczesnego }
[ dynamizm oddziatywania obcigzen

Trwatlos¢, statecznosé, wytrzymatos¢ w projekcie budowli

WYTRZYMALOSC BUDOWLI

Kazda projektowana budowla i jej poszczegodlne elementy,

niezaleznie od przeznaczenia, musza:

http://kar-group.elk.pl
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pozostawaC geometrycznie niezmienne podczas wiasciwego
uzytkowania (nie podlegac przechyleniom, odgieciom, itd.)

by¢ wykonane z takich materiatow, ktdre beda bezpiecznie
przenosity wszelkie oddziatujace na nie obcigzenia i zapewnig
ochrone przed zagrozeniem pozarowym, chemicznym itp.

O wytrzymatosci danego elementu czy konstrukcji decyduje
nieprzekraczanie okreslonego poziomu naprezenia w materiale lub

wielkosci odksztatcen w konstrukciji.

Naprezenia powstajq wskutek dziatania sit wewnetrzych na
powierzchnie przekrojow elementow, a ich kierunek i wartosé¢

zaleza od kierunku oddziatywania sit zewnetrznych.

i 0znaczamy na projekcie za
pomocg schematu
statycznego,
uwzgledniajgcego wiezi
uktadu, geometrie i jego
obcigzenia.

Uktady konstrukcyjne, ktore
sq przystosowane do

przenoszenia obcigzen
oddziatujgcych na budowle,
nazywamy ustrojami nosnymi

http://kar-group.elk.pl
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Rodzaje uktadow konstrukcyjnych:

ciegna - ukfad

pretowy, przenosi
sity podtuzne
rozcigqgajqce,

oporny na zginanie

Elementy uktaddéw konstrukcyjnych taczg sie w weztach w sposdéb
sztywny lub przegubowy. Najpopularniejszym t1aczeniem

http://kar-group.elk.pl
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przegubowym jest tzw. kratownica, ktéra moze sie skfada¢ z

dowolnej liczby przeset.

Sztywne wezty stosuje sie w ramowych
konstrukcjach, ktore umozliwiajg

tworzenie uktadow konstrukcyjnych
wspornikowych wielokatnych.

Prety w ukfadach konstrukcyjnych moga by¢ potgczone w sposéb:

http://kar-group.elk.pl
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> ptaski - lezg w tej samej ptaszczyznie, w ktdrej oddziatujq
obcigzenia,

> przestrzenny - osie pretow znajdujg sie poza ptaszczyzng
dziatania obcigzen.

AR
), r

RTIULSEL DR

STATECZNOSC BUDOWLI

Sztywnosc¢ konstrukcji budowli nadajq:

optymalnie sztywne potaczenia
poszczegdlnych elementow, np.
stropu ze Sciang

odpowiednie zabezpieczenie funda-
mentéw przed ich osiadaniem

dodatkowe stezenia chronigce przed
dziataniem sit poziomych (drgania,
parcie wiatru)

http://kar-group.elk.pl
21| Strona




KAR-GROUP KURS SPECJALISTA BUDOWNICTWA

Sztywnos¢ i statecznos¢ przestrzenna budowli uzyskuje sie
przez zastosowanie poziomych (funkcje te moze petnic np.
strop) i pionowych (Sciany nosne klatki schodowej) przepon

usztywniajacych.

Elementem stezajgcym
(usztywniajacym) w
murowanych, niskich

budowlach jest wieniec

zelbetowy - belka biegnaca w
poziomie poszczegodlnych
kondygnacji, nieprzerwanie
wokot catego budynku,
pokrywajqca sie z obrysem
jego Scian.

W budynkach
wielokondygnacyjnych funkcje
te petnig monolityczne uktady

zelbetowe wykonywane na
miejscu budowy.

http://kar-group.elk.pl
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TRWALOSC BUDOWLI

Trwatos¢ budynku jest $cisle zwigzana z trwatoscig poszczegdlnych
materiatéw i ustrojow oraz jakoscig ich wykonania. Wraz z uptywem
czasu tracq one swoje pierwotne wilasciwosci fizyczne, czesé
elementéw podlega amortyzacji, a inne pozostajaq niezmienne i

przewyzszajg trwatoscig catg budowle.

Elementy budowli,
ktérych trwatosc

e stro
przewyzsza trwatosc o fun dr;yment
catego budynku - nie .. Y

wymagaja napraw, il
np.:
Elementy, ktérych
trwatosc jest mniejsza
niz trwatos¢ budynku - « instalacje
Z czasem wymagaj . .
napraw, a Kiekingyq e Sciany dziatowe
czeéc’iowej lub e stolarka okienna
catkowitej wymiany,
np.:

Wymogi projektowe dla budynkow

Wznoszone budynki muszg spetnia¢ szereg wymogdéw z zakresu:
prawa budowlanego, wymogdéw konstrukcyjno - budowlanych, norm
branzowych i panstwowych adekwatnych do rodzaju budowli oraz
przepisow urzedowych. Ponadto nalezy uwzgledni¢ przeznaczenie
budynku, istniejagce zagospodarowanie przestrzeni i o0gdlne

uksztattowanie terenu wraz z jego warunkami gruntowo - wodnymi.

http://kar-group.elk.pl
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W zaleznosci od przeznaczenia, wyrdznia sie budynki:

mieszkalne, tymczasowe i uzytecznosci publicznej.

budynki mieszkalne wznoszone sg
na potrzeby mieszkaniowe, a w
zaleznosci od docelowej grupy
odbiorcow mozna je podzieli¢ na:
wielorodzinne, zamieszkania
zbiorowego, jednorodzinne,
gospodarstwa rolne

budynki tymczasowe przeznaczone sg
do skfadania i rozbidrki; sg to
wszelkiego rodzaju kioski uliczne,
baraki, czasowe magazyny materiatow,

konstrukcje pneumatyczne oraz typu
namiotowego, itp.; budynki
tymczasowe nie sgq potgczone trwale z
gruntem

budynki uzytecznosci publicznej -
tego typu budowle przeznaczone sg
na uzytkowanie przez: administracje
panstwowag, stuzbe zdrowia,
gastronomie, turystyke, poczte,
handel, komunikacje, oswiate,
wymiar sprawiedliwosci

Projekt kazdego budynku musi spetnia¢ szczegdtowe wymagania,
zwiaszcza co do wymagan funkcjonalnych pomieszczen, ich
bezpieczenstwa pozarowego i ogolnego bezpieczenstwa samej

budowy w zakresie trwatosci i ekonomiki jej uzytkowania.

Pozostate wymagania projektowe budynkéw:
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ochrona sSrodowiska oraz otaczajacej przestrzeni i
pomieszczen przed nadmiernym hatasem i drganiami

optymalna izolacja cieplna i zabezpieczenie przed
zawilgoceniem

zwigzane z potrzebami obrony cywilnej

harmonijno$¢ z otoczeniem, sasiednig zabudowg tak,
by nie narusza¢ warunkéow prawidtowego ich
uzytkowania (dojazd, oSwietlenie, zachowanie
gospodarki wodno - sciekowej, itp.)

Szczegotowe wymagania oraz warunki projektowania i wznoszenia

budynkow regulujg przepisy prawa budowlanego.

Kazda inwestycja wymaga  sporzadzenia dokumentacji

projektowo - budowlanej, na ktérg sktadaja sie:

koncepcja
programowa
inwestycji

kryteria
ekonomiczno -
techniczne
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Ostatnim etapem tworzenia dokumentacji projektowej jest
opracowanie projektu technicznego, w ktéorym powinno sie
zawrze¢ opis techniczny obiektu wraz z planem realizacyjnym
zagospodarowania i uzbrojenia terenu inwestycji oraz wykaz
materiatdbw i robdét budowlanych (z kosztorysem tychze)

przewidzianych do jej realizacji.

Projekt techniczny zawiera rowniez szczeg6towe projekty:

przewidzianych dla budowli
konstrukcji ze statycznymi instalacji (elektrycznych, c.o.,
obliczeniami kanalizacyjnych,
wodociggowych)

architektoniczno - budowlane rysunki z
obowigzkowymi rzutami poziomymi
kazdej kondygnacji, robocze rysunki

detali, ktore sg niezbedne do wykonania

projektu, pionowe przekroje

Wszelkie projekty sporzadza sie w formie rysunku technicznego i
na ich podstawie podejmuje prace montazowo - budowlane oraz

ustala koszty i sSrodki produkciji.

Najwazniejszym elementem rysunku jest jego
wymiarowanie, standaryzowane normami budowlanymi,
ktore pozwala jednoznacznie okresli¢ wielkos¢ obiektu i jego
czesci.
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W miare mozliwosci liczbe wymiarowag umieszcza sie nad konkretnym
odcinkiem linii wymiarowej, a jesli nie jest to mozliwe, to nad linig

odniesienia.

Najczesciej rysunek projektu budynku stanowig przekroje i rzuty, w

ktérych zawierajg sie najwazniejsze informacje techniczne.

Rzut poziomy poszczegdlnych kondygnacji powstaje w wyniku
przeciecia linig poziomg, rownolegta do podtogi (na wysokosci ok. 1

m) catego budynku.

Przekroje budynku otrzymujemy po
przecieciu go liniami pionowymi i stanowiq
one uzupetnienie rzutow. Standardowo linie
przekroju przebiegajg przez klatke
schodowa.
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Kazdy projekt budynku musi takze uwzglednia¢ jego odpornoscé
ogniowq, ktdorg rozumie sie jako czas, w ktérym budynek lub
wydzielona jego czes¢, zachowuje swojg uzyteczno$S¢ w warunkach

pozaru.

Na odpornosc¢ ogniowg budynku wptywa:

obcigzenie ogniowe
— ilos¢ materiatow
palnych

stopien palnosci
materiatéw i klasa

jego wysokosc i odpornosci

znajdujacych sie na

ilos¢ kondygnaciji 1 m2

oghiowe]j
elementow

budynku

pomieszczenia,
okreslana na rzucie
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Klase odpornosci ogniowej budynku oznacza sie literami od A do E, a
kazdej przyporzadkowane sg odgodrnie ustalone normy w kategoriach

zagrozenia ludzi i niebezpieczenstwa pozarowego.

W projekcie obowigzkowo uwzglednia sie drogi ewakuacyjne, ktore
wykonuje sie z materiatow trudnopalnych, a ich dtugos$¢ uzalezniona

jest od klasy odpornosci ogniowej budynku.
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3. Posadowienie budynku

Przez posadowienie budynku rozumie sie zaprojektowanie i

wykonanie optymalnej konstrukcji jego fundamentow.

Czynniki warunkujace proces posadowienia
Oprdécz rodzaju wznoszonej konstrukcji, o posadowieniu budynku
decydujg w duzej mierze uksztattowanie terenu, rodzaj, warstwowosc¢

i Scisliwos¢ podtoza oraz poziom wodd gruntowych. Projektujac

fundamenty nalezy uwzgledni¢ takze inne czynniki, m.in.:

Y4 . 4 . 7 . . .

wszelkie istniejgce i planowane zagtebienia technologiczne, z

piwnicami, podziemnymi instalacjami i pomieszczeniami ol

http://kar-group.elk.pl
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Posadowienie bezposrednie dotyczy
budowli, ktorych fundamenty stykajg
sie z gruntem o odpowiednich
zdolnosciach do przejmowania i
przekazywania obcigzen budynku na
nizsze warstwy podtoza.

Jezeli grunty nie majq wystar-
czajacych zdolnosci nosnych, wzma-
cnia sie je dodatkowymi elementami
np. palami, skrzyniami i wodwczas
moéwimy o posadowieniu posrednim.

Rodzaje gruntow pod fundamenty

grunty

mineralne

grunty grunty
nieskaliste skaliste

skaty
poktadowe

skaty lite

Skaty lite nie posiadajg charakterystycznych dla skat poktadowych
wyraznych ptaszczyzn podziatu, sg praktycznie nietupliwe i duzo
bardziej wytrzymate. Nie podlegajg odksztatcaniu (np. granit). Skaty
pokitadowe rozwarstwiajg sie, pekajag | sq podatniejsze na
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wyptukiwanie (np. piaskowce, wapienie), dlatego ich przydatnosc jest

mniejsza niz skat litych.

Grunty nieskaliste powstajg wskutek oddziatywania mechanicznego i
chemicznego powietrza i wody na skaty, co powoduje ich

rozdrobnienie.

Grunty mineralne mozna tez podzieli¢ na spoiste i sypkie.

grunty mineralne sypkie

e majq bardzo dobrg nosnos¢
e mata scisliwosc¢

e dobry grunt budowlany

e Np. piaski, zwiry

spoiste

e np. gliny, ity

eich przydatnos¢ budowlana zalezy od stopnia zawilgocenia -
im wyzszy tym s bardziej plastyczne

e W ujemnych temperaturach peczniejq

e pochtaniajg wode

e odkryte wysychajg

Najwazniejsze wtasciwosci mechaniczne gruntu to jego
scisliwosé — wptywa na wielkos¢ osiadania fundamentow i

wytrzymatosé na Scinanie - jej przekroczenie wptywa na

wypieranie gruntu i dlatego nalezy wtasciwie ustali¢ ucisk
jednostkowy na grunt (dobraé optymalny ksztatt i wielkosé

fundamentu).
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Zasady zakladania fundamentow

Przystepujac do projektowania fundamentow, nalezy wtasciwie ustalic¢
ich optymalng gtebokosé. By prawidiowo jg okresli¢c analizuje sie
nastepujace dane:

gtebokos¢  przemarzania gruntow  (w
przypadku podtoza z gruntu wysadzinowego)
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Gtowne Jezeli budynek osadzony jest na gruntach
zasady ~_ mineralnych sypkich, piaskach czy zwirze, nie ma
posadowienia potrzeby uwzgledniania poziomu wéd ani stopnia
budynkow

przemarzania (nie zachodzi zjawisko wysadzania).

Jezeli budynek stawia sie na skatach litych,
gtebokos$¢ fundamentu Scian wewnetrznych moze
by¢ mniejsza niz gtebokos$¢ przemarzania, o ile
wlasciwie zabezpieczy sie grunt nosny przed
zjawiskiem przemarzania w trakcie budowy, przy
czym nie moze byc¢ on ptytszy niz p6t metra.

Jezeli budowany budynek przylega do juz
istniejacego, jego fundamenty nie mogq by¢ ptytsze
niz stare fundamenty.

Dopuszczalne jest, by fundament Sciany szczytowej
byt na tym samym poziomie co posadowienie
budynku juz istniejacego, przy czym nalezy
uskokami przejs¢ do ptytszej gtebokosci.

Jezeli przewiduje sie osiadanie budowli wskutek
roznych czynnikéw, jej fundamenty powinny
posiadac szczeliny dyslatacyjne.

Nieprawidfowe posadowienie i eksploatacja budynku
prowadza do powstawania zarysowan lub pekniec¢ scian,
podmakania gruntow nosnych, przechylen budynku wskutek

nadmiernego osadzania.
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Rodzaje fundamentow

Oprécz fundamentédw bezposrednich, ktore przekazujg
obcigzenia bezposrednio na grunt przez dolng ich
powierzchnie  (podstawe) i posrednich, ktoére
przekazujq obcigzenia budowli na nizsze warstwy

gruntu nosnego poprzez odpowiednie uformowanie

podioza lub dodatkowo wprowadzone elementy (typu

pale, studnie, itp.), wyrdznia sie fundamenty - ze
szgledu na gtebokos¢ posadowienia: j

e gtebokie - posadowione s w gtebokich wykopach,
zwykle sg fundamentami posrednimi, a bezposrednimi
tylko wtedy, gdy wykop bedzie siegat gruntu o
odpowiedniej wytrzymatosci

e plytkie - osadzane bezposrednio na warstwie nosnej
gruntu, ich gtebokos¢ nie przekracza 5 m, nie wymagaja
dodatkowych wzmocnien

Stopy fundamentowe - stosowane zwykle pod stupami i takimi
elementami, ktére przekazujg obcigzenia budowli punktowo na grunt.

Mogg by¢ wykonane z réznego materiatu.

betonowe

ceglane

opy
fundamentowe UL

kamienne

zelbetowe
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Stopy betonowe mogaq mieé¢ przekrdj prostokatny, trapezowy,
schodowy. Wysokos$¢ stopy kamiennej lub ceglanej zalezy od jakosci
zaprawy uzytej do murowania. Najwyzsze stopy wykonuje sie z
zelbetu.

Szczegblnym rodzajem sg stopy szklankowe - pod stope ukfada sie

podstawe z prefabrykowanych ptyt spojonych zaprawg cementowa.

tawy fundamentowe wykonuje sie, gdy obcigzenia z
budynku przekazywane sg na grunt w sposéb liniowy.

Mogga by¢ wykonane z betonu, cegiet, zelbetu.

tawy fundamentowe monolityczne zwykle wykonuje sie z betonu i
zbroi czterema pretami. Ltaczy sie je strzemionami co okoto 30 cm.

Mogq miec¢ przekréj prostokata, trapezu, schodowy.
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Jezeli szerokos¢ tawy przekracza 1 m lub grunt pod
budynkiem nie jest dobrej jakosci, to wykonuje sie jg z

zelbetu.

Ptyty fundamentowe stanowig potaczenie taw i stép
fundamentowych i sg stosowane gdy:

grunt pod budynkiem ma stabg nos$nos¢, a obcigzenia
budowli wymagajq zagospodarowania catej jej
powierzchni

powierzchnia taw lub stép fundamentowych jest na
tyle duza, ze pozostaje niewielka przestrzen wolna i
jest to optacalne

Rodzajem ptyty fundamentowej jest skrzynia fundamentowa,
sktadajgca sie z gérnej i dolnej ptyty zelbetowej, potaczonych ze sobg
Scianami poprzecznymi i podtuznymi. Cafa konstrukcja nadaje
fundamentowi specjalnej sztywnosci.
Szczegdlnym rodzajem posadowienia jest fundamentowanie na
palach:
v' drewnianych,
v stalowych,
v' betonowych lub Zzelbetowych.

Ten sposdb wykorzystuje sie w przypadku, gdy:
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\/ egrunt na poziomie posadowienia uniemozliwia wykop
1) fundamentu, a podtoze wymaga zageszczania

e budowla zagrozona jest zsuwaniem sie

e mozliwos$¢ innego sposobu posadowienia jest wykluczona
3) koniecznos$cig umiejscowienia urzgdzen podziemnych
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Metody wytyczania fundamentow

Zarysu budynku, jak i samych fundamentow dokonuje sie w

oparciu o plan sytuacyjny i orientacyjny budynku.

Plan sytuacyjny podaje potozenie budynku wzgledem granicy
dziatki (tzw. linia regulacyjna) i elewacji frontowej budynku

(linia zabudowy ).
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Niezaleznie od wyboru metody,
Zawsze wyznacza sie tzw. punkty
charakterystyczne. Zwykle
wskazujg one narozniki zewnetrzne
budynku, ich ilos¢ zalezy od stopnia
skomplikowania ksztattu
fundamentu, ale nie moze by¢ ich
mniej niz cztery.

Najpopularniejszymi metodami wytyczania budynku sa metoda

kotkowa i taw drutowych. Wyznaczajg one granice skuteczniej i trwalej

niz sypanie wapnem czy kopanie rowkow. Niezaleznie od techniki
wykopu istotnym jest, by kotkdéw lub taw pod zadnym pozorem nie

przemieszczad.
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